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BESCHRETBTTMO 



Lichtemittierende Voirichttmg mit Mdiumkomiplex: 

Die Erfindung betrifift eine Uchtemittierende Vorrichtung, zumindest ein Substrat, eine 
Anode, eine Hchtemittierende Schicht und erne Kathode umfessend. Weiter betrifift die 
Erfindung Iridiumkon^Iexe. 

Eleklionisch angesteuerte Anzeigesysteme sind in unterschiedKchen Ausfuhrungs- 
fijnnen auf der Basis verschiedener Prinzipien bekannt und weit verbreitet 



10 



Ein Prinzip verwendet organische lichtemittierende Dioden, sogenannte OLEDs, als 
Lichtquelle. Organische Hchtemittierende Dioden sind aus mehreren FunktLons- 
schichten aufgebaut. In „Philips Journal of Research, 1998, 51, 46r' ist ein typischer 
Aufeau einer OLED beschrieben. Ein typischer Aufbau um&sst eine Schicht ITO 
(Indium Tin Oxide) als transparente Elektrode (Anode), eine leitende Polymerschicht, 

15 eine elektrohmiineszierendeScWcht,dh. eine ScMcht mit einemUchfemittietenden 
Material und eine Elektrode (Kathode) aus einem Metall, vorzugsweise ein Metall mit 
getinger Austrittsarbeit. Ein derartiger Aufbau ist iiblicherweise auf einem Substrat, 
meist Glas, aufgebracht Durch das Substrat erreicht das erzeugte Licht den Betrachter. 



20 



Als hchtemittierendes Material kann beispielsweise ein lichtemittierendes Polymer 
verwendet werden. Eine OLED mit einem lichtemittierenden Polymer in der 
elektrolumineszierenden Schicht wird auch als polyLED oder PLED bezeichnet 

Eine OLED kann aber auch kleine lichtemittierende Molekule als lichtemittierendes 
25 Material in der elektrolumineszierenden Schicht enthalten. Eine OLED mit klemen 
Hchtemittierenden Molekulen m der elektrolumineszierenden Schicht wird auch als 
SMOLED (Small Molecule Organic Light Emitting Diode) bezeichnet In dieser 
Ausfuhrungsform sind die lichtemittierenden MateriaUen meist in eine Matrix aus 
einem Locher- oder Elektronentransportierenden Material eingebettet 

30 
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In der elektrolumineszierenden Schicht txeffen Locher und Elektronen aufeinander und 
rekombinieren, Dadurch wird das lichtemittierende Material entweder direkt oder uber 
Energietransfer angeregt. Unter Lichtemission kehrt das angeregte, lichtemittierende 
Material in den Grundzustand zunick. 

5 

Mdiumkoniplexe eignen sichbesonders gut als lichtemittierende Materialien. Durch 
Variation der Liganden in den Mdiiunkomplexen lassen sich Farben von Blau-Grun bis 
Rot erzeugen. 

10 Die Empfindlichkeit des menschlichen Auges ist am groBten bei einer Wellenlange von 
555 nm (griines Licht). Sowohl bei Strahlung mit groBerer Wellenlange (rot) als auch 
mit kfeerer Wellenlange (blau) nimmt die Enipfindlichkeit des Auges ab. Die 
Empfindlichkeit des Auges fiir rotes Licht (650 nm) betragt nur ein 2^hntel seiner 
En:]{>findlichkeit fur grunes Licht (555 nm). Mit anderen Worten, um die gleiche 

15 Beleuchtungsstarke zu erzielen, ist zehnmal soviel rotes Licht erforderlich wie grunes 
Licht. 

Zur Verwendung einer OLED als Quelle fur weisses Licht ist es deshalb 
wiinschenswert, Iridiumkomplexe zu verwenden, welche im orangen Spektcalbereich 
20 emittieren, da dort das menschliche Auge empfindlicher ist als im roten 
Spektralbereich. 

Auch besteht ein standiger Bedarf an neuen elektrolumineszierenden Verbindungen mit 
vobesserter EfBzienz. 

25 

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung eine lichtemittierende Vorrichtung 
bereitzustellen, die in der lichtemittierende Schicht einen verbesserten 
Iridiumkomplex enfhalt 



30 



Diese Aufgabe wird gelost durch eine lichtemittierende Vorrichtung, zumindest ein 
Substrat, eine Anode, eine lichtemittierende Schicht und eine Kathode um&ssend. 
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wobei die lichtemittierende Schicht einen Wdiumkomplex IrLa enthat und wenigstens 
zwei Liganden L ein Dibenzochinolin sind. 

Dibenzochinoline sind groBe, staire Molekule mit guten Komplexierungseigenschaften. 
Ein Iridiumkon5)lex mit wenigstens zwei Dibenzochinolinen ist sehr stabil und eignet 
sich so fiir die Verwendung in der Hchtemittierenden Schicht einer lichtemittierenden 
Vonichtung. 



Weiteie vorteilhaffce Ausgestaltungen finden sich in den Unteranspruch( 



len. 



Desweitecen betrifft die Erfindung auch Iridiunikon,>lex IxU, bei dem wenigstens ^ei 
Liganden L ein Dibenzochinolin sind. Die Erfindung betrifft insbesondere die 
Wdiumkomplexe Ir(Dibenzo[f^]chinolin)2(Pentan-2,4-dionat) und 
Ir(Dibenzo[th]cliinolin)3 

Im folgenden soli die Erfindung anhand von einer Figur und fBnf 

Ausfiihrungsbeispielen erlautert weiden. Dabei zdgt 

^^S-^ imQuerachnitteineKchtemittierende Vonichtung, 

Fig. 2 und Fig. 3 Lumineszenzspektren erfindungsgemSBer Mdiumkomplexe. 

Eine Kchtemittierende Vonichtung weist ein Substrat 1 und darauf aufgebracht 
zumindest eine Anode 2, eine lichtemittierende Schicht 4 und eine Kathode 6 auf 
Zur Verbesserung der Effizienz einer lichtemittierenden Vorrichtung kann diese - wie 
in Fig. 1 gezeigt - zusatzUch zwischen Anode 2 und Ucht-emittierender Schicht 4 eine 
Locher-transportierende Schicht 3 sowie zwischen Kalhode 6 und lichtenrittierender 
Schicht 4 eine Elektronen-tcansportierende Schicht 5 aufweisen. 

Das Substrat 1 ist votzugswdse eine transpaiente Glasplatte oder eine ttanapaiente 
Plastifcplatte. Die Plastilq)latte kann beispielsweise Polyethylenterephtalat (PET) 
enthalten. Die Anode 2 ist vorzugsweise transparent und kann beispielsweise p- 
dotiertes SiHcium, indium-dotiertes Zinnoxid (ITO) oder antimon-dotiertes Zinnoxid 
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(ATO) enthalten. Bevomigt enthalt die Anode 2 ITO. Die Anode 2 ist nicht 
strukturiert, sondem als eine Flache ausgefuhrt Die Kathode 6 kaim beispielsweise eiB 
Metall wie Almmnium, Kupfer, Silber oder Gold, eine Legierung oder n-dotiertes 
Silicium enthalten. Es kann bevorzugt sem, dass die Kathode 6 zwei oder mehr 
3 leitShige Schichten aufweist. Es kann insbesondeie bevorzugt sein, dass die Kathode 6 
eine erste Schicht aus einem Erdalkalimetall, wie beispielsweise Calcium oder Barium, 
Oder einem Alkalimetallhalogenid, wie beispielsweise LiF, oder Liliiiumbenzoat und 
eine zweite Schicht aus Aluminium enllialt Die Kathode 6 kann strukturiert sein und 
beispielsweise eine Vielzahl an paxallelen Streifen aus dem leitShigen Material bzw. 
10 aus den leitShigen Materialien enthalten. Altemativ kann die Kathode 6 nicht 
strukturiert und als eine Flache ausgeffihrt sein. 

An die Anode 2 grenzt eine erste L5cher-transportierende Schicht 3, die die Lajektion 
und den Transport der L5ch^ in die Vorrichtung erleichtert. Geeignete Materialien fur 
15 die Locher-transportierende Schicht 3 sind beispielsweise Triarylamine, Diarylamine, 
Tristilbenamine oder eine Mischung aus Polyethylendioxylhiophen (PDOT) und 
Poly(styrensulfonat). 

Zwischen Kathode 6 und lichtemittierender Schicht 4 ist eine elektronen- 
20 transportierenden Schicht 5, welche beispielsweise Tris-(8-hydroxy-chinolato)- 
aluminium (Alq3), l,3,5-Tris-(l-phenyl-lH-benzimidazol-2-.yl)benzol (TPBI) oder 
elektronenarme Heterocyclen wie 1,3,4-Oxadiazole oder 1,2,4-Triazole enthalten kann, 
angeordnet. 

25 Die lichtemittierende Schicht 4 enthSlt einen oder meihr der neuen Iridiumkomplexe als 
lichtemittierendes Material. 

Die erfindungsgemafien Xridiumkotoplexe IrLs sind neutral und nicht-ionisch. 
Wenigstens zwei der diei Liganden L sind ein Dibenzochinolin. Altemativ sind alle 
30 drei Liganden L ein Dibenzochinolin. Die Liganden L sind vorzugsweise identische 
Dibenzochinoline. Sie kdimen jedoch auchunterschiedlich sein. 
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Dibenzochinoline sind Chinoline^ an die jeweils zwei weitere Benzol-Ringe kondensiert 
sind. Geeignete Dibenzochinoline sindbeispielsweise Dibenzo[f,h]chinolin (dbzq), 
Dibenzo[c,f|chinolin, I>ibenzo[c,d,e]chinolin oder DibenzoKg]chinolin. All diese 
5 Dibenzochinoline sind grofie, starre und gut komplexierende Liganden. Bevoizugter 
Ligand ist aufgmnd seiner Sterik Dibenzo[:l^]chinolin. 




I 



Die Dibenzochinoline konnen zusatzlich weitere Substituenten R aufweisen. So kann 
jeder Ring eiaen oder mehr Siibstituenten R aiiftveisen, welche die elektronischen 
Eigenschaften des Dibenzochinolins und somit auch des spateren Mdiumkomplexes 
beeinflussen. 




la 



Die Substituenten Ri, R2, R3, etc. konnen beispielsweise lineare oder v^zweigte 
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Ci-Cg-Alkylgrappen, C2-C6-Alkenylgnippen, Ca-Cg-Cycloalkylgruppen, 
CrC6-Alldnylgrappen, Arylgruppen, Heteroarylgruppen, 
Ci-Ce-Heterocycloalkylgruppen, Amiae, Phosphate, Phosphingnipp^ 
Phosphinoxidgnippen, Halogene, Sulfatgruppen, Sulfonatgroppen, Sulfongruppen, 
5 Carboxylate, C2-C6-Alkoxygrappen, Phosphatgrappen etc. en1halt©CL Die Substitaenten 
Ri, R2, R3, etc. kdimeii gleich oder verschieden sein. 

Enthalt der Iridiumkomplex zwei Dibenzochinoline als Liganden L ist der dritte Ligand 
L votzxigsweise das Anion eines 1,3-Diketon-Derivat: 




O O 

n 



Die Substitaenten Ri und R2 konnen beispielsweise lineare oder verzweigte 
15 Ci-Cg-AIkylgruppen, C2-C6-A]kenylgruppen, Ca-Cg-Cycloalkylgruppen, 
Ci-C6-Alkinylgruppen, Aiylgnippen, Heteroarylgruppen, 
Q-Ce-Heterocycloallorlgruppen, Amine, Phosphate, Phosphingruppen, 
Phosphinoxidgnippen, Halogene, Sulfatgruppen, Sulfonalgruppen, Sulfongnippen, 
Carboxylate, C2-C6-Alkoxygnq)pen, Phosphatgrappen etc. enthalten. Die Substitaenten 
20 Ri und R2, konnen gleich oder verschieden sein. 

Vorzugsweise ist der dritte Ligand L ausgewahlt aus der Gmppe Pentan-2,4-dionat 
(acac), 2,2,6,6-Tetramethyl-3,5-heptandionat (thd), 7,7-DimethyH, 1,1,2,2,3,3- 
heptafluor-4,6-octandionat (fod), l,l,l,5,5,5-Hexafluorpentan-2,4-diQnat (hfa), 4,4,4- 
25 Trifluorol-(2-thienyl)butan-l,3-dionat (ttfe), 1,3 Diphenylpropan-l,3-dionat (dbm), 
4,4,4-Trifluor-l-(2-n^hthyl)butan-l,3-dionat (t&b) und 4,4,4-Trifluo-l-(l- 
napthyl)butan-l,3-dionat Dies sind alles bekaimte und gut komplexierende liganden. 
Ganz bevorzugter Ligand ist Pentan-2,4-dionat (acac). 
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Em bevorzugtBT Mdiumkomplexe ist Ir(pibenzo[^](dimo]ffl)2(Pentan-2,4-dionat). 




IV 



Beide Koiiq>lexe emittiexen Licfat mit einer Well^ange A. < 600 nm. Der Komplex IV 
emittiert Licht mit einer Wellenlange Kax. von 595 nm (in Mefhyl-THF) wghrend der 
Komplex m Licht mit einer Wellenlange Xmax von 545 nm (in Methyl-THF). 



15 
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Da — wie oben ausgefuhrt — die Empfindlichkeit des menschUchen-Auges am grofiten 
bei einer Wellenlange von 555 tan ist, weisen lichteniittierende Vorrichtung xmt dem 
Kottqylex m und/oder dem Koirplex IV in der lichtemittierenden Schicht 4 eine 
giinstige Energieefi&zienz auf. 

5 

Oberraschend ist, dass dutch einfoche Variation eines Liganden, beispielsweise dem 
Austausch eines Dibenzo[f JhL]chinolins gegen Pen^"-2,4-dionat, eine Vetschiebxmg der 
Emissionswell^ange A^nax von 50 nm erreicht wird. 

10 Femer ist vorteilhaft, dass die Komplexe HI imd IV aufgnmd der strukturellen 

Ahnlichkeit auch ahnliche physikalische fiigenschaften haben und so die Herstellung 
und deac Betrieb einer lichtemittierenden Vorrichtung, die zwei oder mehr 
erfindungsgemSfie Mdiumkomplexe in der lichtemittierenden Schicht 4 enthalt, 
ein&cher ist. Auch unerwunschte chemische Wechselwirkungen zwisch^ zwei 

15 verschiedenen Komplexen wie beispielsweise Ligandenaustauschreaktionen spielen 
hier keine Rolle. Dies ist insbesondete fur die HersteUung von weisses Licht 
emittierenden lichtemittierenden Vorrichtungen von Vorteil, da dort die 
lichtemittierende Schicht 4 mehrere, beispielsweise in den drei Grundferben 
emittierende, lichtemittierende Materialien enthalt 

20 

Zur Heistellung der erfindungsgemaBen Kon^plexe mit drei Dibenzochinolinen als 
Liganden L wird ein Iridiumsalz, beispielsweise ItCla oder lt(acBc)z in emem 
geeignetem Ldsungsmittel mit dem entsprechenden Dibenzochinolin umgesetzt 

25 Die Synthese von Ir(dbzq)3 fiihrte bei alien Synthesewegen zu einem yJic/mer-Isomeren- 
Gemisch. Die Prafixe fac- und mer- geben in oktaedrischen Koordinationsverbindungen 
mit verschiedenen Liganden die unmittelbare raumliche Nachbarschafi von drei 
gleichen Liganden an. 

30 Im vorliegenden Fall weisen die Komplexe mit drei identischen Dibenzochinolinen als 
Liganden L zwar drei gleiche Liganden auj^ jedoch weist jedes Dibenzochinolin zwei 
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' unterschiedliche Kootdinationsstellen auf: Eimnal kooidixuert ein Dibenzochinolm uber 

Stidcstoff an das Iridium(III)-Kation und femer wird eine kovalente Bindung 
zwischen einem C-Atom eines der aromatischen Ringe mit dem Ix(I]I)-Kation 
ausgebildet. Dies bedeutet im Umkehrschluss, dass nva Dibenzochinoline als Liganden 
5 eingesetzt werden konnen, die eine N-Ir- und eine C-Ir-Bindving ausbilden k5nnen. 

fac/mer-lsomexie Hegt in diesen Konq)lexen beziiglich der Nachbarschaft von drei 
gleichen Kootdinationsstellen vor. 

10 Zur Hexstellung der erfindiingsgem^en Komplexe mit zwei Dibenzochinolinen als 
Liganden L wixd zunSchst ausgehend von IrCla das Dichlorverbruckte Dimer 
(I>ibenzochinolin)2lr(^-Cl)2(pibenzochinolin^ hergestellt. Das Dichlorverbruckte 
Dimer (pibenzochinolin)2lr(p-Cl)2(Pibenzocl^ wird anschliefiend mit dem 
dritten Liganden, beispielsweise einem 1,3-Diketon-Derivat wie Pmtan-2,4-dion in 

15 Gegenwart einer Base, zum gewunschten Iridiumkomplex umgesetzt 

Mittels Vakuumabscheidung werden dmme Filme der erfindungsgemaBen 
Iridiumkomplexe erhalten, welche gute elektrolumineszierende Eigenschaften 
aufweisen. Durch Variation der Liganden L oder der Substituenten R in den 
20 Dibenzochinolinen konnen die elektrolumineszenten Eigenschaften der 
lichtemittierenden Materialien fein abgestimmt warden. 

Die Iridiumkomplexe kSnnen alleine (100 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der 
lichtemittietenden Schicht 4) oder eingebettet in eine Matrix aus einem Locher- oder 

25 Elektronen-transportierenden Material in der lichtemittierenden Schicht 4 eingesetzt 
werden. Vorzugsweise betragt die Menge an Mdiumkomplex > 10 Gew.-% (bezogen 
auf das Gesamtgewicht der lichtemittierenden Schicht 4), Die Wahl des Matrixmaterials 
richtet sich nach den Anforderungen des Mdiumkorcplexes. Beispielsweise kann die 
Matrix 4,4%4''-Tri(JVK5arbazolyl)triphenylan^ (TCTA), 2,9-Dimethyl-4,7-diphenyl- 

30 1 ,10-phenanthrolin (BCP) oder l,3,5-Tris-(l-phenyl-lH-benzimidazol-2-yl)benzol 
(TPBI) enthalten. 



-10- 



PHDE030393 EPP 



Die folgenden Ausfuhrungsbeispiele sind beispielhafi; und sollen die Erfindung 
illustrieien, aber nicht limitieren. 

5 

Ausfiihnmgsbeispiel 1 

Synthese des Dichlor-verbruckten Dimers (dbzq)2lr(ji-Cl)2(dbzq)2 

250 mg &CI3 • 3 H2O und 407 mg Dibeiizo[f,h]cliiaoliii (dbzq) wurden in einer 
10 Mischung aus 2-Efhoxyethaaol (20 ml) und Wasser (7 ml) gelost und fiir 24 h unter 
Riickfluss erhitzL Nach Abkuhlung auf Raumtemperatur wurde der erhaltene, gelbe 
Niederschlag abzentrifiigiot, mit Efhanol (60 ml) und Aceton (60 vol) gewaschen und 
getrocknet 

15 Es wurden 370 mg (77 %) des Dichlor-verbruckten Dimers als gelbes Pulver erhalten. 

Ausfiflmrngsbeispiel 2 

Synthese von Ir(dbzq)2(acac) ausgehend von (dbzq)2lr(ji-Cl)2(dbzq)2 

20 

(dbzq)2lr(n-Cl)2(dbzq)2 wurde mit 2.5 Aquivalenten Acetylacetonat imd 400 mg 
Natciumcarbonat in 2-Efhoxyethanol fur 20 h unter Ruckfluss erhitzt Der erhaltene 
orange-£arbende Niederschlag wurde abzentrifugiert und mit Wasser, n-H^can, 
Diethylether und Ethanol gewaschen. Die Ausbeute an Rofaprodukt betrug zwischen 70 
25 und 75%. 

Das Rotprodukt wurde mittels Saulenchromatografie an Silicagel (CH2Cl2/n- 
Hexan/Diethylether) gereinigt. 



30 ^H-NMR (CDCI3): 5 = 1 .80 (s, 6 H, 2 CH^), 5.29 (s, 1 H, C^O, 6.33 (d, J= 7.3 Hz, 2 H, 
C/f aront), 6.97 (t, 2 H, C/T arom.), 7.61 (dd, J= 7.7 Hz, J= 5.4 Hz, 2 H, Cff arom.). 



- 11 - 



PHDE030393 EPP 



7.66 bis 7.72 (m, 4 H, C/f aronx), 7.86 (d, J= 8.0 Hz, 2 H, CfTarom.), 8.56 bis 8.60 (m, 
2 H, CHarottL), 8.64 bis 8,67 (m, 2 H, C/T arom.), 8.87 bis 8-91 (m, 4 H, CHaxom.). 

Der erhaltene Komplex Ir(dbzq)2(acac) emittiert Licht bei einer Wellenlange A^nax von 
5 545 run (in Methyl-THF). Das Emissionsspektmm ist in Fig. 2 gezeigt 

Ansfuhrungsbeispiel 3 
Synfhese von lT(dbzq)3 

10 

Zu 5 ml entgastem Efhylenglykol wurden S3 mg Indiiim(ni)acetylacetonat und 250 mg 
Dibenzo[f,li]chinolin gegeben. Die erhaltene Suspension murde 60 h unter Ruckfluss 
erhitzt. Nach Abkiihlung auf Raumtemperatur wurde die Reaktionsmischtmg in 10 ml 
IN HCl gegeben. Nach 5 Minuten Riihren wurde der oiange-ferbene, kristalline 
1 5 Niederschlag abfiltriert, mit 5 ml IN HCl und Wasser gewaschen und getrocknet. 

Das Produkt wurde in Dichloimethan geldst, uber Silicagel filtriert imd getrocknet 

Das ^H-NMR-Spektrum zeigte, dass das Produkt mer- und fac-Isomeie des Komplexes 
20 enthalt, wobei der Anteil an mer-Isomer grofier ist. 

Die Mischung amfac/mer-Isanxeren des Komplexes Ir(dbzq)3 emittiert Licht bei einer 
Wellenlange von 595 nm (in Methyl-THF). Das Emissionsspektrum ist in Fig. 3 
gezeigt. 

25 

Ansfuhrungsbeispiel 4 

Symfaese von Ir(dbzq)3 ausgehend von Ir(dbzq)2(acac) 

30 In 5 ml Glycerin wurden 258 mg Ir(dbzq)2(acac) und 1 19 mg Dibenzo[f^]chinolin fiir 
24 h bei 220 erhitzt. Nach Abkuhlung auf Raumtemperatur wurde die 
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Reaktionsmischung mit Wasser verdunnt und der Niederschlag abzentrifugiert Nach 
mehrmaligem Waschens imt Methanol wurde der Niederschlag im Vakuum getrocknet. 

Auch dieses ^H-NMR-Spektrum zeigte, dass das Produkt mer- und^ac-Isoinere des 
5 Komplexes enfhalt, wobei d^ Anteil an mer-Isomer grofier ist. 

Ausfuhnmgsbeispiel 5 

Auf einem transparenten Substmt 1 ans Glas wurde eine 150 ran dicke Schicht aus ITO 
10 au%ebiacht, welche als Anode 2 fungierte. Auf die Anode 2 wurde eine 30 nm dicke 
Schicht aus a-NPD als Ldcher-transportierende Schicht 3 mittels Spincoaling 
au%ebracht Auf die Lficher-transportietende Schicht 3 wurde eine lichtemittierende 
Schicht 4 aus Ir(dbzq)2(acac) eingebettet m TCTA aufgebracht Die Schichtdicke der 
lichtemittierenden Schicht 4 betrug 30 nm. Auf die lichtemittierende Schicht 4 wurde 
1 5 eine 40 nm dicke Schicht aus TPBI als Elektronen-transportierende Schicht S 

aufgebracht Auf die Elektronen-transportierende Schicht S wurde eine ISl.S nm dicke 
Kathode 6 aus einer 1 mn dicken ersten Schicht aus Lithiumbenzoat und einer 1 50 nm 
dicken zweiten Schicht aus Aluminium aufgebracht 
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PATENTANSPRPCHE 



1. Lichtenuttierende Vorrichtung, zumindest ein Substrat (1), due Anode (2), eine 
lichtemittierende Schicht (4) imd eine Kathode (6) um&ssead, wobei die 
lichtemittieiende Schicht (4) einen Mdiumkomplex ItLb entbalt und wenigstens zwei 
Liganden L ein Dibenzochinolin sind 

5 

2. Lichtemittiereiide Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

dass zwei Liganden L ein Dibenzochinolin sind und ein Ligand L ausgewahlt ist aus der 
Gtuppe Pentan-2,4-dionat (acac), 2,2,6,6-Tetramethyl-3,5-heptandiQnat (thd), 7,7- 
10 Diniethyl-l,l,l,2,2,3,3-hepta£luor-4,6-octandionat (fod), l,l,l,S,5,5-Hexafluorpentan- 
2,4-dionat (hfa), 4,4,4-TiifluQrol-(2-thienyl)butan-l,3-dionat (ttfe), 1,3 
DiphenyIpropan-l,3-dionat (dbm), 4,4,4-Trifluor-l-(2-n2^hthyl)butan-l,3-dionat (t&b) 
und 4,4,4-Tiifluo-l-{l-ii^thyl)butan-l,3-dionat. 

15 3 • Licht^nittierende Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet 
dass alle Liganden L ein Dibenzochinolin sind. 

4. Lichtemittierende Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

20 dadurch g elremiy^'chtiet^ 

dass das Dibenzochinolin Dibenzo[:^]chinolin ist. 
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5. lichtemittierende Vomchtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet 

dass zwei Liganden L DibenzoKh]chinolm sind und ein Ligand L Pentan-2,4-dion 
(acac) ist 

5 

6. Lichteimttierende Vorxichtimg nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die lichtemittierende Schicht (4) weitere lichtemittierende Materialien enthalt. 

10 7. Lichtemittierende Vonichtung nach Anspmch 7, 
dadurch gekennzeichnet 

dass das weitere lichtenoittierende Material ein weitere Iridiumkomplex ist. 

8. Iridiumkomplex IrLa, bei dem wenigstens zwei Liganden L ein Dibenzochinolin 
15 sind. 

9. Ir(pibenzoKh]chinolin)2(Pentan-2,4-dionat) 
10- Ir(Dibenzo[f,h]chinolin)3 

20 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Lichtemittierende Votrichtung mit Iridiumkomplex 

Die Erfindung betriSt erne lichtemittierende Votrichtung, zmnindest ein Substrat, eine 
Anode, eine lichtemittierende Schicht und eine Kathode lunfassend, wobei die 
3 lichtemittieiende Schicht einen Iridiumkomplex LrLa enthalt und wenigsteos zwei 
Liganden L ein Dibenzochinolin sind 

Ihsbesondere betrifft die Erfindung die Komplexe Ir(pibenzo[f,h]chinolin)2(Pentan-2,4- 
dionat) und IrCDibenzo[^]chinolin)3, welche Licht der Wellenlange ^max = 545 mn 
10 bzw. Xmax = 595 nm emittieren. 
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